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Abstract of DE4241485 

The cathode for copper electrodeposition 
consists of a flat steel plate (1 ) joined to a 
metal support beam (2) which has a copper 
surface and is joined to the steel plate (1) by 
one or more well means of a Ni/Cu weld 
material. Prodn. of the above cathode 
comprises heating the support beam (2) to 500 
deg.C and electrically welding the steel plate 
(1) to the support beam (2), simultaneously 
from both sides with two weld seams using two 
Ni/Cu electrodes under shielding gas. 
USE/ADVANTAGE - For electrorefining of 
copper and for eiectrowinning of copper from 
etching baths, esp. as used in printed circuit 
mfr. The cathode is simple to produce from 
inexpensive commercial semi-finished 
products, does not require an overall copper 
coating and has good electrical properties. 
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© Kathode zum gaivanischen Abscheiden von Kupfer und Verfahren zu ihrer Herstellung 

© Die Erfindung betrifft eine Kathode zum gaivanischen 
Abscheiden von Kupfer aus einem gaivanischen Bad, besie- 
hend aus einer ebenen Stahlplatte (1), die mit einem 
metallischen Tragbalken (2) verschwei&t 1st Der Tragbalken 
(2) hat eine aus Kupfer bestehende Oberfiache und ist mit 
der Stahlplatte {1} uber zumindest eine SchwetSnaht (3) aus 
einem Nickel/Kupfer-Schwei&werkstoff verbunden. Zur Her- 
stellung der Kathode wird der Tragbalken (2) vor dem 
SchweiSen auf ca. 300°C erwSrmt und die Stahlplatte (1) mit 
dem Tragbalken (2) mittels zweier Nickel/Kupfer-Mischelek- 
troden unter Schutzgas gieichzeitig von beiden Seiten mit 
zwei SchwetBnahten (3) elektrisch verschweiSt. Die Kathode 
ist einfach und kostengunstig herstellbar und weist hervorra- 
gende elektrische und mechanische Eigenschaften auf. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kathode zum galvani- 
schen Abscheiden von Kupfer aus einem galvanischen 
Bad, bestehend aus einer ebenen Platte aus Stahl, die mit 
einem metallischen Tragbalken verbunden ist, sowie ein 
Verfahren zu ihrer Herstellung. 

Kathoden der eingangs genannten Art werden in gro- 
Ber Anzahl zur Gewinnung von Kupfer aus galvani- 
schen Badern bentitigt Eine derartige Gewinnung von i 
Kupfer wird praktiziert bei der elektrolytischen Raffi- 
nierung von HUttenkupfer sowie bei der Rfickgewin- 
nung von Kupfer aus Atzbadern, welche insbesondere 
bei der Herstellung elektronischer gedruckter Schaltun- 
gen Verwendung finden. r 

Beim galvanischen Abscheiden von Kupfer auf einer 
Kathode der genannten Art Mngt diese mit ihrer Platte 
in dem galvanischen Bad und ruht mit ihrem Tragbalken 
auf dem Rand des Behaiters, der das galvanische Bad 
enthait Der Tragbalken dient auch zum AnschluB der 2 \ 
Kathode an eine elektrische Stromquelle; der AnschluB 
kann ggf. erfolgen Uber den Rand des Beh&lters, der zu 
diesem Zweck aus einem elektrisch leitfahigen Werk- 
stoff bestehen und in geeigneter Weise elektrisch vom 
Behaiter isoliert sein mQBte. Neben der Kathode und 2 * 
durch das galvanische Bad von ihr getrennt befindet sich 
eine Anode, aus Kupfer. Wenn zwischen Kathode und 
Anode eine elektrische Spannung anliegt, flieBt ein 
Strom durch das galvanische Bad, der das Kupfer zur 
Kathode transportiert und dort zur Abscheidung bringt. 3c 
Wenn das auf der Kathode abgeschiedene Kupfer eine 
bestimmte vorgegebene Dicke erreicht hat, muB es ent- 
f emt werden. Dies wird Qblicherweise praktiziert, indem 
die Kathode dem galvanischen Bad entnoramen und das 
auf ihr befindiiche abgeschiedene Kupfer mit einer 35 
Schabevorrichtung abgeschabt wird, Nach der Entfer- 
nung des abgeschiedenen Kupfers kann die Kathode 
erneut verwendet werden, 

Beim galvanischen Abscheiden von Kupfer werden 
Oblicherweise nur geringe elektrische Spannungen be- 40 
nStigt, aber es treten hohe elektrische StrSme auf. Da- 
her ist es von besonderer Bedeutung, daB an der Katho- 
de Platte und Tragbalken elektrisch gut leitend mitein- 
ander verbunden sind. Weiterhin muB die Platte mit 
geringen Toleranzen eben sein, damit das abgeschiede- 45 
ne Kupfer mit geringem Aufwand abgeschabt werden 
kann, Eine fugetechnische Verbindung zwischen Trag- 
balken und Platte darf nicht zu einer Verbiegung der 
Platte ftihren, 

Bisher wurden Tragbalken far Kathoden zum galva- 50 
nischen Abscheiden von Kupfer aus hohlen Edelstahl- 
profilen hergestellt und mit Platten aus Edelstahl mit 
flblichen Stahl-SchweiBeiektroden fQgetechnisch ver- 
bunden, Zur Erzielung einer guten elektrischen Leitfa- 
higkeit erhielten diese Kathoden anschlieBend einen 55 
dicken Oberzug aus Kupfer, Dementsprechend sind die 
nach dem Stand der Technik hergestellten Kathoden 
sowohl durch die Materialauswahl als auch durch die 
Herstellung sehr teuer. 

Aus der Zeitschrift 'Welding and Metal Fabrication", eo 
Nov^Dez. 1985, Seite 331, geht ein Bericht "Copper- 
Nickel-AUoy Weldabilty* hervor, in dem SchweiBver- 
fahren fUr Legierungen aus Kupfer und Nickel mit Kup- 
fer-Nickei-SchweiBwerkstoffen vorgestellt werden, 
Auch wird die Mdglichkeit der Bildung einer SchweiB- 55 
verbindung zwischen Kupfer und Nickel kurz erwahnt 
Auf eine Legiemng von 70% Kupfer und 30% Nickel, 
die sich als SchweiBwerkstoff eignen soli, wird verwie- 
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sen. 

Die EP 0 175 395 Bl beschreibt eine Kathode mit ei- 
nem Tragbalken, welcher einen Kern aus Kupfer und 
eine Ummantelung aus Stahl aufweist, wobei an der 
5 Ummantelung eine ebenfalls aus Stahl bestehende Plat- 
te angeschweiBt ist Die Ummantelung kann geschlitzt 
sein, und der Schlitz kann mittels einer SchweiBraupe, 
welche eventuell einen elektrischen Kontakt zwischen 
dem Kern und der Ummantelung bildet, verschlossen 

0 sein. 

Die DE 30 03 927 C2 betrifft eine Kathode mit einem 
als TOngeschiene" bezeichneten Tragbalken, an dem 
eine Platte befcstigt, insbesondere verschweiBt, ist 
Mehrere Ausgestaitungen far eine derartige Kathode 

5 sind beschrieben. So kann der Tragbalken aus Stahl be- 
stehen und mit der ebenfalls aus Stahl bestehenden Plat- 
te verschweiBt sein; Tragbalken und Platte sind dann 
mit einer Kupferschicht zu Oberziehea Im Rahmen ei- 
ner anderen Ausgestaltung besteht der Tragbalken aus 

> Kupfer mit einer Ummantelung aus Titan, und eine Plat- 
te aus Titan ist mit der Ummantelung verschweiBt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ka- 
thode zum galvanischen Abscheiden von Kupfer aus 
einem galvanischen Bad mit einer ebenen Platte aus 

1 Stahl und einem metallischen, Tragbalken anzugeben, 
die preisgflnstig ist und gute elektrische Eigenschaften 
aufweist Auch soli ein Verfahren zur Herstellung einer 
solchen Kathode angegeben werden. 

Die erfindungsgem&Be Kathode zum galvanischen 
Abscheiden von Kupfer aus einem galvanischen Bad, die 
eine ebene Platte aus Stahl aufweist, welche mit einem 
metallischen Tragbalken verbunden ist, ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Tragbalken eine aus Kupfer be- 
stehende Oberfi&che hat und mit der Stahlplatte aber 
zumindest eine SchweiBnaht aus einem Nickel/ Kupfer- 
SchweiBwerkstoff verbunden ist 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB mit 
Nickel/ Kupfer-SchweiBwerkstoffen, insbesondere Nik- 
kel/Kupfer-Mischelektroden fur das elektrische 
SchweiBen, Kupfer mit anderen Werkstoffen, insbeson- 
dere Stahlen, zu verbinden ist Somit wird nun mehr eine 
Kathode angegeben, die einfach aus weitgehend han- 
delsublichem, preisgiinstigem Halbzeug herstellbar ist 
und die insbesondere nicht unbedingt einen fl&chendek- 
kenden Oberzug aus Kupfer bendtf gt 

Vorteilhafterweise besteht die Platte aus dem Edel- 
stahl mit der Werkstoffnummer 1.4435. Auf diese Weise 
wird verhindert, daB das galvanische Bad die Kathode 
angreift 

Besonders giinstig ist es, wenn die Platte etwa parallel 
zu einer L&ngsachse des Tragbalkens ausgerichtet und 
somit entlang der L&ngsachse mit dem Tragbalken ver- 
bunden ist Im Rahmen dieser Ausgestaltung ist die Ka- 
thode besonders praxisgerecht geformt, was aber kei- 
neswegs die Mdglichkeit einer anderen Ausgestaltung 
ausschlieBen solL So wOrde z. B. eine Ausrichtung der 
Platte senkrecht zur L&ngsachse des Tragbalkens die 
Befestigung einer Vielzahl von Platten an einem Trag- 
balken erieichtern, was je nach Anwendung unter Um- 
standen erwOnscht sein kdnnte. 

Der Tragbalken besteht aus einem rechteckigen 
HohlprofiL Damit HBt sich Gewicht einsparen, ohne daB 
die Festigkeit und die Stromtragfahigkeit des Tragbal- 
kens wesentlich beeintrachtigt werden; auch kann u. U. 
ein Kostenvorteil erzielt werden. 

Zur Bildung der SchweiBverbindung an der Kathode 
kommen bevorzugtermaBen Nickel/Kupfer-SchweiB- 
werkstoffe in Frage, die aus etwa 70% Nickel und etwa 
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30% Kupfer bestehen. Insbesondere Mischelektroden 
dieser Art gewahrleisten hochwertige SchweiBn&hte 
zwischen dem Tragbalken und der Stahiplatte sowohl 
hinsichtlich des elektrischen Obergangswiderstandes als 
auch hinsichtlich der mechanischen Belastbarkeit 5 

Besonders vorteilhaft 1st es, wcnn der Tragbalken der 
Kathode einen aus Stahi bestehenden Kernbaiken auf- 
weist, der von Kupfer umhullt ist Ein soicher Tragbal- 
ken ist mechanisch besonders hoch beiastbar, da der 
Stahl, der insbesondere ein hochfester Edelstahl sein 10 
kann, einen wesentiichen Beitrag zur Festigkeit des 
Tragbalkens iiefert; das den Kernbaiken umhullende 
Kupfer bildet einen hervorragenden elektrischer Leiter. 

Eine besonders gunstige Weiterbildung der Kathode 
besteht darin, daB die SchweiBnaht fiber die gesamte 15 
Lange der Platte erstreckt ist, so daB sich eine durchge- 
hende Verbindung zwischen der Platte und dem Trag- 
balken ergibt Bei einer solchen SchweiBnaht sind Spal- 
te vermieden, in die das in der Regel chemisch aggressi- 
ve galvanische Bad eindringen und Korrosionseffekte 20 
bewirken kSnnte. Darttber hinaus ist eine durchgehende 
SchweiBnaht auch wichtig for den Stromabergang aus 
dem Tragbalken sowie fur einen stabilen, belastbaren 
Aufbau, der auch vieifach wiederholten mechanischen 
Beanspruchungen beim Abschaben des abgeschiedenen 25 
Kupfers standhilt 

Besonders vorteilhaft ist es darfiber hinaus, wenn zwi- 
schen dem Tragbalken und der Platte auf beiden Seiten 
SchweiBnahte gebildet sind Diese MaBnahme gibt der 
Kathode zus&tzliche mechanische Festigkeit und ist 30 
auch vorteilhaft im Hinblick auf die elektrische Verbin- 
dung zwischen dem Tragbalken und der Platte. Auch 
werden Spaite zwischen dem Tragbalken und der Platte 
voiistimdig vermieden, in die Trdpfchen aus dem che- 
misch aggressiven galvanischen Bad eindringen und 35 
Korrosion hervorrufen kdnntea Die beidseitig vorgese- 
henen SchweiBnahte tragen somit auch zu einer beson- 
ders hohen Lebensdauer der Kathode bel 

Das Verfahren zur HersteQung einer Kathode der 
beschriebenen Art beinhaltet erfindungsgemtfi die Er- 40 
w&rmung des Tragbalkens auf etwa 300° C vor dem 
SchweiBen und das elektrilsche VerschweiBen der Plat- 
te mit dem Tragbalken mittels zweier Nickel/Kupfer- 
Mischelektroden unter Schutzgas, wobei gleichzeitig 
von beiden Seiten der Platte geschweiBt wird 45 

Das Verfahren gew&hrleistet eine weitgehend ver- 
zugsfreie Kathode, was im Hinblick auf ihren Einsatz 
besonders wichtig ist Es muB n&miich verhindert wer- 
den, daB bei dem Abschaben des galvanisch abgeschie- 
denen Kupfers von der Platte Piattenwerkstoff mit ab- 50 
getragen wird und das Kupfer verunreinigt 

Besonders vorteUhaf t ist es, wenn vor dem SchweiBen 
der Kathode die Platte parallel zur LIngsachse des 
Tragbalkens ausgerichtet sowie der Tragbalken senk- 
recht zur Ungsachse mit einer zu der Platte hin gerich- 55 
teten Wolbung elastisch verformt und wihrend der Bil- 
dung der SchweiBnahte die Verformung des Tragbal- 
kens stmg reduziert wird Diese MaBnahme beauf- 
schlagt die Kathode mit mechanischen Eigenspannun- 
gen, die zu einer ebenen Ausrichtung der Platte beitra- so 
gen und damit eine m6glichst ebene Platte erzielen las- 
sen. 

Es folgt nun die ErlHuterung des in der Zeichnung 
dargestellten Ausftihrungsbeispiels far die Kathode, 
Im einzelnen zeigen: $ 5 
Fig* 1 eine Schr&gansicht der Kathode; 
Fig. 2 einen Querschnitt durch die Kathode nach 

Rg.i. 



485 CI 

4 

Dargestellt ist eine Kathode mit einer in ein galvani- 
sches Bad einzuhangenden Platte 1, welche stumpf an 
den Tragbalken 2 entlang dessen L&igsachse 5 ange- 
schweiBt ist Die Platte 1 besteht aus Edelstahl, der von 
dem galvanischen Bad, nicht angegriffen wird Der 
Tragbalken 2 hat eine aus Kupfer bestehende Oberfia- 
che und einen Kernbaiken 4 aus Stahl, insbesondere 
einem Edelstahl, der ebenfails hohi ist Die Dicke der 
Platte 1 betrlgt in der Regel etwa 3 mm; das Rechteck- 
profil des Tragbalkens 2 ist ublicherweise etwa 20 mm 
breit und 70 mm hochu 

Fig, 2 zeigt einen Querschnitt senkrecht zur Ungs- 
achse 5 des Tragbalkens 2 Die Stahiplatte 1 ist mit dem 
Tragbalken 2 Qber zwei SchweiBnahte 3 in Form von 
Kehlnahten verbundea Auf jeder Seite der Platte 1 be- 
findet sich eine SchweiBnaht 3, urn zwischen dem Trag- 
balken 2 und der Platte 1 eine elektrisch und mechanisch 
gleichermaBen gut beiastbare Verbindung zu bildea 
Die SchweiBnahte 3 bestehen aus einer Nickel-Kupfer- 
Legierung, wobei in den Obergangszonen zwischen 
SchweiBnaht und Platte bzw, SchweiBnaht und Tragbal- 
ken andere Legierungen vorliegen kdnnen. Indern die 
SchweiBnahte 3 Gber die gesamte Lange die Platte 1 und 
den Tragbalken 2 miteinander verbinden, wird eine be- 
sondere mechanische Stabiiit&t in Verbindung mit ei- 
nem guten Korrosionsschutz erzielt 

Die erfindungsgemaBe Kathode ist preisgiSnstig her- 
stellbar und zeichnet sich aus durch hervorragende 
elektrische und mechanische Eigenschaften. 

Patentansprilche 

L Kathode zum galvanischen Abscheiden von Kup- 
fer aus einem galvanischen Bad bestehend aus ei- 
ner ebenen Platte (t) aus Stahl, die mit einem metai- 
lischen Tragbalken (2) verbunden ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Tragbalken (2) eine aus 
Kupfer bestehende Oberflache hat und mit der 
Stahiplatte (1) Uber zumindest eine SchweiBnaht (3) 
aus einem Nickel/Kupfer-SchweiBwerkstoff ver- 
bunden ist 

2. Kathode nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
die Stahiplatte (1) aus einem Edelstahl mit der 
Werkstoffnummer 1.4435. 

3. Kathode nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
gekennzeichnet durch einen Tragbalken (2) aus ei- 
nem rechteckigen HohlprofiL 

4. Kathode nach einem der AnspiUche 1 bis 3, ge- 
kennzeichnet durch eine SchweiBnaht aus einem 
Werkstoff aus etwa 70% Nickel und etwa 30% 
Kupfer. 

5. Kathode nach einem der Anspiiiche t bis 4, ge- 
kennzeichnet durch einen Tragbalken (2) mit einem 
Kernbaiken (4) aus StahL 

6. Kathode nach einem der AnsprOche 1 bis 5, ge- 
kennzeichnet durch eine uber die gesamte Lange 
der Stahiplatte (1) verlauf ende SchweiBnaht (3). 

7. Kathode nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch 
eine auf jeder Seite der Stahiplatte (1) verlaufende 
SchweiBnaht (3). 

8. Verfahren zur Herstellung einer Kathode nach 
einem der Ansprtiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Tragbalken (2) auf ca. 300° C erwgrmt 
und die Stahiplatte (1) mit dem Tragbalken (2) mit- 
tels zweier Nickei/Kupfer-Mischelektroden unter 
Schutzgas gleichzeitig von beiden Seiten mit zwei 
SchweiBnahten (3) elektrisch verschweiBt wird 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Stahlplatte (1) vor dem SchweiSen 
parallel zur Laagsachse (5) des Tragbalkens (2) aus- 
gerichtet, der Tragbalken (2) vor dem SchweiOen 
senkrecht zur Ungsachse (5) mit einer zu der Stahl- 
platte (1) hingerichteten Wdlbung elastisch ver- 
formt und die Verformung des Tragbalkens (2) 
wahrend der Bildung der SchweiSnBhte (3) stetig 
reduziertwird 
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